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1 Veranlassung

Schon auf der Ebene des Bebauungsplanes mussen grundsatzliche Uberlegungen
zur geplanten Bebauung und zur ErschlieBung angestellt werden. Hierzu gehért auch
ein Uberschlagiger Nachweis zur Ableitung und ggf. Behandlung des Niederschlag-
wassers. Auferdem ist im Zuge der wasserrechtlichen Anforderungen fir den Um-
gang mit Regenwasser in Neubaugebieten (Erlass des Landes Schleswig-Holstein
vom 18.10.2019 - kurz A-RW 1) eine Wasserbilanz aufzustellen, um die Auswirkun-
gen der geplanten Bebauung auf den Wasserhaushalt abschatzen zu kénnen. Durch
die Berechnungen gemaR dem Erlass A-RW 1 und das Entwasserungskonzept wird
geprift, ob eine wasserrechtliche Genehmigung durch die untere Wasserbehdrde in
Aussicht gestellt werden kann.

Bei Neubauten und Neubaugebieten ist grundsatzlich mit einer deutlichen Verande-
rung des natirlichen Wasserhaushalts zu rechnen. Infolge der Versiegelung von zu-
vor unbefestigten Flachen mit Geb&uden, Stral3enflachen etc. nimmt in der Regel die
Verdunstung sowie die Versickerung ab, wahrend der Oberflachenabfluss stark zu-
nimmt. Mit der Anwendung des Erlasses wird die Schadigung des natirlichen Was-
serhaushalts bilanziert und somit aufgezeigt, welche Auswirkungen die geplanten
BaumafRnahmen auf den Wasserhaushalt haben.

2 Bestand

Das Plangebiet des Bebauungsplans Nr.3.2 befindet sich im Stadtgebiet Ratzeburg.
Der Plangeltungsbereich wird begrenzt durch:

= das bestehende Kreishaus sowie das Gesundheitsamt im Osten (Barlachstralie 2
und 4)

= die Schulstraf3e im Siden,

= die Wasserstrafl3e im Westen und

die Bebauung des Grundstiickes Herrenstrafl3e 9 im Norden.

Der Geltungsbereich umfasst eine Gesamtflache von ca. 0,41 ha.

Im Plangebiet befindet sich derzeit ein Wohngebaude. Das dort anfallende Regen-
und Schmutzwasser wird aktuell in die vorhandene Kanalisation, nérdlich des Plan-
gebietes eingeleitet. Das Niederschlagswasser wird Uber das offentliche Leitungsnetz
in den Ratzeburgersee und das Schmutzwasser in die Klaranlage geleitet.

Gemal der geotechnischen Stellungnahme des Ingenieurbliros Baukontor Dimcke
vom 14.02.2023 stehen im gesamten Gebiet eine unterschiedlich humose, unter-
schiedlich schluffige und Uberwiegend sandige Auffullung an. Die Dicke der Auffiillung
nimmt in stdlicher Richtung mit abfallendem Geléande zu. Die Mé&chtigkeit der Auffil-
lungen reichen bis zu 5,40 m unter Geldnde (SB 4/73) bzw. bis auf 3,20 m unter
Gelande (SB 4). Unterhalb der Auffullungen wurden Beckenablagerungen als Be-
ckensand mit schluffigen Lagen und teilweise als Beckenschluff mit Feinsandlagen



angetroffen. Bei den Schluffen handelt es sich tUberwiegend um Grobschluffe und
Grobschluff-Feinsand-Gemische bis zu einer Endteufe von 10 m unter Gelénde.

Der Grundwasserspiegel wurde zwischen 3,20 m unter Gelande in SB4 (NN + 3,89)
und 6,80 m unter Geléande in SB 2b (NN +5,24) angetroffen. (gemessen im Januar
2023) Auf Grund der teilweise binden Aufflllungen und Beckenschluffe ist grundsatz-
lich mit héheren Stauwasserbildungen bei Regenereignissen zu rechnen.

Aufgrund der angegebenen mittleren Wasserdurchlassigkeitsbeiwerte k von 10-° m/s
bis 10" m/s ist die Versickerungsfahigkeit nach Arbeitsblatt DWA — A 138 nicht mog-
lich bzw. stark eingeschréankt.

3 Planung

Gemald der 88 5 und 6 Wasserhaushaltsgesetz (WHG) ist eine Vergréf3erung und
Beschleunigung des oberflachlichen Wasserabflusses zu vermeiden bzw. ist fir eine
Ruckhaltung des Uberschissigen Wassers in der Flache der Entstehung zu sorgen.
AulRerdem soll gemaly dem Erlass ,Wasserrechtliche Anforderungen zum Umgang
mit Regenwasser in Neubaugebieten in Schleswig-Holstein — Teil 1. Mengenbewirt-
schaftung® (A-RW 1) der potenziell natlrliche Wasserhaushalt weitgehend erhalten
und mdglichst wenig durch die Bebauung beeintrachtigt werden.

Aufgrund der engen Platzverhaltnisse im Bereich des Plangebietes und des zu schiit-
zenden Baumbestandes, stdlichen des Neubaus, ist eine offene Wasserhaltung, in
Form eines Regenriickhaltebeckens, nicht realisierbar. Aus diesem Grund wird das
anfallende Niederschlagswasser unterirdisch in einer Retentionsrigole gefasst und
gedrosselt in das vorhandene Kanalnetz in der Wasserstral3e eingeleitet (vgl. Anlage
1). An die Rigole wird nur die Dachflache des Neubaus, der private Gehweg und die
Grunflachen angeschlossen. (zusammen ca. 0,36 ha) Die Zufahrt zur Tiefgarage, so-
wie der offentliche Gehweg und der StraRenbereich verfligen bereits tGiber Anschliisse
ans Kanalnetz, welche weiter genutzt werden sollen (ca. 0,056 ha)

Das anfallende Schmutzwasser aus dem Plangebiet wird im Freigefalle an die vor-
handene SW-Leitung im Bereich der Zufahrt zur Tiefgarage in der Wasserstral3e an-
geschlossen. Von hier lauft das Schmutzwasser zur Hauptleitung und weiter zur Klar-
anlage Ratzeburg.

4 Hydraulische Berechnung

Zur Uberpriifung der Machbarkeit wurde eine hydraulische Berechnung der geplanten
Retentionsrigole durchgefiihrt. Dabei wurde die maximal mdgliche Versiegelung des
Plangebietes geman B-Plan 3.2 angesetzt, welche in die Rigole angeschlossen wer-
den sollen.



Flache m?2
Grunflache 1407,4
Tiefgarage (intensive Begrinung) 286,0
Neubau (extensive Begrinung) 1288,0
Schonstein und Richtschachte 35,0
Gehweg 553,5
Summe: 3569,9

Tab. 1: MalRgebende Flachen

Fur die Bemessung wurde mit den Regendaten von KOSTRA-DWD 2020 fur Ratze-
burg (Spalte 154, Zeile 80) gerechnet.

Da mehr als 800 m2 der Flache versiegelt werden ist von der Stadt Ratzeburg die
Fuhrung eines Uberflutungsnachweises nach DIN 1986-100 Gleichung 20 und 22 ge-
fordert (vgl. Anlage 3 und 4). Unter Berlicksichtigung der mittleren Geldndeneigung
und des Befestigungsgrades von kleiner 50 %, gem. Anhang 2 Tab. A.2 der DIN 1986-
100, ist gemaR dem Uberflutungsnachweis (Gleichung 20) eine Wassermenge von
ca. 80 m3 zurlickzuhalten.

Fur die Wasserstral3e gilt auRerdem eine Einleitungsbeschrankung, wenn mehr als
40 % (also ca. 1428 m?2) des maligebenden Grundstlickes, versiegelt sind. Die
Summe der abflusswirksamen Flache A,m betrdgt ca. 1656 m2 und ist somit groRRer
als 1428 mz2 (vgl. Anlage 5). Nach den Vorgaben der ,Ratzeburger Wirtschafsbetriebe
— Stadtentwasserung” ist die Einleitungsbeschrankung wie folgt zu bestimmen:

or=AXQ@xr5 2

Qor = Drosselabfluss

A = mal3gebende Grundstiicksflache (ca. 0,36 ha)

¢ = Abflussbeiwert (Wasserstralte = 0,4 [-])

r.5_2 = 5-minitige Regenspende fir den 2 jahrliches Bemessungsregen (246,7 1/
(s x ha))

Qor=35,131/s
Gewahlt wurde ein Drosselabfluss von 30 I/s.

Auf Basis der Daten wurde eine hydraulische Bemessung mit Hilfe der Regenwas-
sermanagement-Software ,RigoPlan“ Version 8.0 fur Rigolen und Regenriickhaltung
in Anlehnung an DIN 1986-100 durchgefihrt. (vgl. Anl. 7).

5 Erlauterungen zur Anwendung des Erlasses ,,Wasserrechtli-
che Anforderungen zum Umgang mit Regenwasser — Teil 1:
Mengenbewirtschaftung*

Aufgrund des Erlasses bezlglich der wasserrechtlichen Anforderungen zum Umgang
mit Regenwasser ist fur das Plangebiet eine Wasserhaushaltsbilanz aufzustellen.



Dazu wird der Wasserhaushalt des potenziell nattrlichen Zustands mit dem Wasser-
haushalt des bebauten Gebiets verglichen. Demnach wird zun&chst jeweils die Was-
serbilanz fur die Bestandsbebauung und fur den Neubau aufgestellt. Im Anschluss
werden die prozentualen Veranderungen beider Wasserhaushalte miteinander vergli-
chen, um auf die Veranderung durch den Neubau schlieen zu kénnen.

Der potenziell natirliche Zustand (Referenzzustand) wird zun&chst mithilfe des Pro-
gramms A-RW1 ermittelt. Der Geltungsbereich des B-Plans Nr. 3.2 wird demnach der
Region Herzogtum-Lauenburg (H-11), Hugelland, mit den entsprechenden ai-g:-vi
Werten zugeordnet: Abfluss (a) 3,0 %; Versickerung (g) 28,3 %; Verdunstung (v)
68,7 % (vgl. Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden.).

Wahl des LandKreises Herzogtum-Lauenbung w
Wahl der Region Herzogtum-Lavenburg Nord (H-11)
Wahl des Naturraums Hiigelland

Wasserhaushalt des gewahlten Einzugsgebietes (potenziel natumaher Referenzzustand)

Abfluss (a): 30%
Versickerung (g): 283%

Verdunstung (v): 68.7 %

Abb. 1: Auszug aus dem Programm A-RW1.

5.1 Flachenermittlung — Bestand

Fur die Ermittlung der Wasserbilanz im Bestand wurden die Bestandsflachen
anhand von Bestandsvermessung und Zeichnungen abgeschatzt.

Die betrachtete Gesamtflache von 0,413 ha setzt sich aus 6 Teilflachen zusammen:
Eine weitestgehend unversiegelte (nattrliche) Flachen (0,234 ha), eine intensive Be-
grinung der Tiefgarage (0,025 ha), fur die Gehwege auf dem Grundstick und im 6f-
fentlichen Bereich (0,075 ha), die Teilflache der asphaltierten Wasserstral3e sowie die
Zufahrt in die Tiefgarage (0,041 ha), das aktuelle Wohngebaude (mit 0,035 ha) und
der Schonstein und die Richtschachte des bestehenden Kreishauses (mit 0,003 ha).

Fur die jeweiligen Flachen werden auf Grund des Programms A-RW1 bestimmte a-
g-v Werte zugeordnet, welche die Anteile des Oberflachenabflusses (a), der Versi-
ckerung (g) und der Verdunstung (v) beschreiben. (vgl. Abb. 2)



Berechnungsschritt 2: Aufteilung der bebauten Fléche des Teilgebietes: Bestand

o ) ) [ Schritt 2 [
Name Teilgebiet: Flache Teilgebiet:
Bestand 0,413 - [ha] Daten laden
a-g-v-Berechnung: Nicht versiegelte (naturliche) Flache im veranderten Zustand
schritt 1 ilfla ilfl2 Abfluss (a,) Versickerung (g,) Verdunstung (v )
tha] thal %] % [ha] % [ha] ol [ha]
Nicht versiegeite (naturliche) Fliche 0,234/3 | 0.234 56,66 0,007 28,30 68,70 || 0.161
a-g-v-Berechnung: Versi Flachen im 3 ten Zustand
Schritt 2 -
Abfluss (a,) Versickerung (g,) Verdunstung(v,)
[ha] [ha] %] [%] [ha] [%] [ha] %] [ha]
Fliche 1  Grandach (intensiv) Substratschicht ab 15cm - 002572 | 0025 6.05 0.008 El 0,000 0018
Fliche 2  Pfaster mit dichten Fugen = 00752 | 0075 18.16 0,053 El 0,000 0,023
Fliche 3 Asphalt, Beton = 0,041 | 0,041 9,93 0,031 IIl 0,000 0,010
Flache 4  Steildach ~ 0,035 | 0,035 8.47 0,030 II' 0,000 0,005
Fliche 5  Flachdach = 0003 [ 0003 | [ 073 oooz | [ o |[ o000 0,001
Flache & ~ 0,000 2
Fliache 7 ~ 0,000 7
Flache 8 v 0,000 %
Flache 9 ~ 0,000 3
Flache 10 ~ 0,000 3
Summe 0.179 43,34 68.58 0123 0,000 31.42 0,056
Zuriick Zuriick zum Programm Weiter
Hauptmenii beenden

Abb. 2: Berechnungsschritt 2 - Aufteilung der Flachen im Bestand (Programm ARW-1)

5.2 MalRnahmen zur Behandlung - Bestand

Im nachsten Berechnungsschritt werden die Behandlungsmalinahmen festgelegt.
Das Wohngebaude entwassert aktuell tGber ein bestehendes Kanalnetz nérdlich des
betrachteten Baugebiets. (vgl. Abb. 3)

Berechnungsschritt 3: MaBnahmen zur Behandlung von Regenabfliissen des Teilgebietes: Bestand

| Schritt 3 | @
Name Teilgebiet: irksame Flache (Versieg Flache veranderter Zustand Schritt 2):
Bestand 0,123 [ha]
a-g-v-Berechnung: fur den i Anteil
Schritt 3 Grofke Abfluss (a ;) Versickerung (g ;) Verdunstung(v,)
[ha] [%] [ha] [%] [ha] [%] [ha]
Flache 1 Grundach (intensiv) Ableitung (Kanalisation) ~|| 0,008 0,008 lzl 0,000 lzl 0,000
Flache 2 Pflaster mit dichten Fugen Ableitung (Kanalisation) ~ || 0,053 0,053 lzl 0,000 lzl 0,000
Flache 3 Asphalt, Beton Ableitung (Kanalisation) v 0.031 0,031 IIl 0.000 IIl 0.000
Fliche 4 Ableitung (Kanalisation) v | 0030 0,030 El 0,000 El 0,000
Fliche § Ableitung (Kanalisation) ~ | 0002 0,002 El 0,000 El 0,000
Zusammenfassung a-g-v-Berechnung
Groge Abfluss (a) Versickerung (g)  Verdunstung (v)
[ha] [%] [ha] [%] [ha] [%] [ha]
summe ‘ 0,123 | ‘ 0,123 | 0,000 | 0,000 |
Zuriick Zuriick zum Programm Weiter
Hauptmenii beenden

Abb. 3: Berechnungsschritt 3 - BehandlungsmaRnahmen Bestand (Programm ARW-1)



5.3 Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz — Bestand

Im letzten Berechnungsschritt wird die Wasserhaushaltsbilanz im Vergleich zum Re-
ferenzzustand aufgestellt. Die Bilanz weist

1. eine deutliche Erh6hung des Oberflachenabflusses von 3,0% auf 31,43% und
2. eine Verringerung der Versickerung von 28,30% auf 16,03% und eine deutli-
che Verringerung der Verdunstung von 68,70% auf 52,54% auf.

Aufgrund der prozentualen Veranderung der einzelnen a-g-v-Werte um teilweise
mehr als 15 % im Vergleich zum Referenzzustand ist der Wasserhaushalt durch die
vorhandene Bebauung ,extrem geschadigt”. Die Versickerung (g) verringert sich um
12,27 % und die Verdunstung (v) verringert sich um 16,16 % und der Oberflachenab-
fluss (a) erhéht sich um 28,43%. (vgl. Abb. 4)

Bewertung Wasserhaushaltbilanz - Wasserbilanz des gesamten Bebauungsplans

Ax_ﬂgss
W wirksamer
v Flachenanteil
B-Plan 3-2
Versickerungs-
Naturraum Herzogtum-Lauenburg [ wirksamer
3 Flachenanteil
Landkreis / Region |Herzogtum-Lauenburg Nord (H-11) =
z Verdunstungs-
3 [ wirksamer
Teileinzugsgebiet a[%] a [ha] 9 [%] g [ha] v [%] v [ha] Flachenznteil
@ Bestand 314 0,1298 16,0 0,0862 52,5 0.2170
Diagramm
Daten Teilgebiete laden Ausgewihite Eingaben I6schen Alle Eingaben I8schen Referenzzustand  Babauungsplan speichern
Fliche [
Gesamtfliche Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)
Bebauungsplan Gebiet gesamt 0,413 |[ha] 31,43 |[%] | 0.130 ([ha] [16,03 |[%]| 0086 |[ha] |5254 |[%] | 0217 |[ha]
iell naturnaher Refer 0413 |[ma] e | 0012 [mal [2820 |p | 0117 |mal [es70 |pa| 0284 |ma)
Bewertung der Wasserbilanz fur das Bebauungsplangebietes:
Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)
Der gilt als natirlich ,
wenn 3 x_Ja" Zulissiger Maximalwert: ‘ 0,033 ‘ [ha] ‘ 0,138 ‘ [ha] ‘ 0,304 ‘ [ha]
I.A. keine weiteren Nachweise erforderlich!
Sofern ein 0.g. Parameter (a, g, v) mit \Nein" bewertet wird, Zulassiger Minimalwert: ‘ 0,000 ‘ [ha] ‘ 0,096 ‘ [ha] ‘ 0,263 ‘ [ha]
wird Oberpruft. ob die Veranderung des Wasserhaushaltes
als .deutliche oder extreme Schadigung” einzustufen ist. ‘ 7 ‘ ‘ 7 ‘ ‘ 7 ‘
Ui ] Nein [ha] Nein [ha] Nein [ha]
Wasserhaushalt extrem geschadigt
Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)

Der Wasserhaushalt gilt als deutlich geschadigt”,
wenn 3 x Ja". Zulassiger Maximalwert: ‘ 0,074 ‘ [ha] ‘ 0,179 ‘ [ha] ‘ 0,346 ‘ [ha]
Lokale Uberpriifungen sind erforderlich! ‘

e T R b, 5 O Ve Zulassiger Minimalwert: 0,000 ‘ [ha] ‘ 0,055 ‘ [ha] ‘ 0,222 ‘ [ha]
iiber- bzw. unterschreitet (mit ,Nein” bewertet wird),

gilt der Wasserhaushalt als extrem geschadigt L 1) ‘ Nein ‘ [ha] ‘ Ja ‘ [ha] ‘ Nein ‘ [ha]
Lokale und regionale Uberpriifungen sind erforderlich!

Zuriick zum Programm PDF Speichern
Hauptmeni beenden

Abb. 4: Berechnungsschritt 4 — Wasserhaushaltsbilanz Bestand (Programm A-RW1).

5.4 Flachenermittlung — Planung

Um die Wasserbilanz des geplanten Baugebietes abzuschétzen, ist auf der Grund-
lage des B-Plan 3.2 eine Flachenermittlung flr das neu geplante Gebiet aufgestellt.

Der B-Plan 3.2 sieht vor, dass das Geb&ude im Bestand abgerissen und durch einen
groReren Neubau ersetzt wird. Nach aktuellen Planungen soll dieser Neubau mit ei-
ner extensiven Dachbegrinung ausgestattet werden (0,129 ha). Der Neubau umfasst
hierbei auch Flachen die aktuell nicht bebaut sind, wodurch sich die nicht versiegelte
(naturliche) Flache verkleinert (0,141 ha). Der offentliche Gehweg in der Wasser-
stralRe wird neu gepflastert und fallt im Bereich der Tiefgaragenzufahrt weg. Die mo-
mentan asphaltierte Zufahrt zur Tiefgarage wird durch die Gehwege erweitert und



durch eine Pflasterflache ersetzt. Der Gehweg im privaten Bereich wird neu gepflas-
tert und die Flache minimal erweitert. Somit vergré3ert sich die gesamte Pflasterfla-
che im Einzugsgebiet (0,091 ha) und die wasserundurchléassige asphaltierte Flache
wird verkleinert (0,020 ha). Ein Teil der Zufahrt in die Tiefgarage wird Giberdacht und
die vorhandene intensive Dachbegrinung der Tiefgarage dadurch optimiert (0,029
ha). (vgl. Abb. 5)

Berechnungsschritt 2: Aufteilung der bebauten Fliche des Teilgebietes: Neubau

Name Teilgebiet: Fliche Teilgebiet: | Sehnit 2 ¥
Neubau ‘ 0,413 - [ha] Daten laden
a-g-v-Berechnung: Nicht versiegelte (naturliche) Flache im veranderten Zustand
Schritt 1 Teilflache  Teilfliche Teilfliche Abfluss (a,) Versickerung (g,) Verdunstung (v )
thal thal )] 0 [hal 0 [hal 1 [hal
Nicht versiegelte (naturliche) Flache 0,141} | 0.004 ‘ | 0.040 ‘ ‘ 0.097 |
a-g-v-Berechnung: Versiegelte Flachen im veranderten Zustand
Sehritt 2 Teilflache Teilflache Teilflache Abfluss (a,) Versickerung (g ;) Verdunstung (v,)
[ha] [ha] [%a] [%] [ha] [%] [ha] [%] [ha]
Flache 1  Grindach (intensiv) Substratschicht ab 15cm 0,029/ | 0,029 7,02 0.009 E 0,000 0,020
Fliche 2 Paster mit dichten Fugen 3 0,091%] | 0.001 2203 0,064 E 0,000 0,027
Flache 3  Asphalt, Beton ~ 0,020 0,020 4,84 0.015 EI 0,000 0,005
Flache 4  Grindach (extensiv) Substratschicht bis 15cm 01293 0,129 31,23 0.084 II| 0,000 0,045
Flache 5  Flachdach ~ 0,003 2 0.003 0.73 0.002 E 0,000 0.001
Flache & ~ 0,000 7
Flache 7 ~ 0,000 3
Flache 8 ~ 0,000 3
Flache 8 ~ 0,000 -
Flache 10 v 0,000
el [om]oow] [ea[om]
Zuriick Zuriick zum Programm Weiter

Hauptmenii beenden

Abb. 5: Berechnungsschritt 2 - Aufteilung der Flachen Neubau (Programm ARW-1)

5.5 Flachenermittlung — Planung

Im nachsten Berechnungsschritt werden Behandlungsmalnahmen festgelegt, die be-
reits zuvor im Kapitel 3 erlautert wurden. (vgl. Abb. 6)

Aufgrund der beschriebenen Bodenverhaltnisse wird das gesamte anfallende Nieder-
schlagswasser uber ein neuzubauendes Leitungsnetz in eine Retentionsrigole gelei-
tet. Von dort fliel3t das Niederschlagswasser gedrosselt in den vorhandenen Schacht
1251125 in der Wasserstral3e. Die Rigole ist so bemessen, dass bei einem 30- jahr-
lichen Regenereignis das Niederschlagswasser gefasst und mit einem Drosselabfluss
von 30 I/s abgeleitet werden kann. Fir die Berechnung im Programm A-RW1 wird
vom Regelbetrieb ausgegangen



Berechnungsschritt 3: MaBnahmen zur Behandlung von Regenabfliissen des Teilgebietes: Neubau

| Schritt 3 | @
Name Teilgebiet: Abflusswirksame Flache (Versieg Flache vera ter Zustand Schritt 2):
Neubau 0,174 [ha]

a-g-v-Berechnung: fur den abf il 1Anteil
Schritt 3 GroRe Abfluss (a,) Versickerung (g ;) Verdunstung (v,)

[ha] [%] [ha] [%] [ha] [%] [ha]
Fliche 1 | Grundach (intensiv) \ Ableitung (Kanalisation) ~ | 0,009 0.009 E 0,000 E 0.000
Flache 2 | Plaster mit dichten Fugen ‘ Ableitung (Kanalisation) ~ | 0,064 0.064 El 0,000 II' 0.000
Flache 3 ‘ Asphalt, Beton ‘ Ableitung (Kanalisation) ~ | 0,015 0,015 III 0,000 III 0,000
Fliche 4 | Grundach (extensiv) \ Ableitung (Kanalisation) ~ | 0084 0,084 El 0,000 El 0,000
Flache & ‘ Flachdach ‘ Ableitung (Kanalisation) ~ | 0,002 0,002 III 0,000 III 0,000
Flache & | |
Fliche 7 | |
Fliche 8 | |
Flache s | |
Flache 10 | |
Zusammenfassung a-g-v-Berechnung

Groke Abfluss (a) Versickerung (g)  Verdunstung (v)
[ha] [] [ha] [%] [ha] [l [ha]
Summe ‘ 0.174 ‘ ‘100,00 H 0,174 ‘ ‘ 0.000 | | 0,000 |
Zuriick Zuriick zum Programm Weiter
Hauptmeni beenden

Abb. 6: Berechnungsschritt 3 - Behandlungsmafnahmen Neubau (Programm ARW-1)

5.6 Bewertung der Wasserhaushaltsbilanz - Planung

Im letzten Berechnungsschritt wird die Wasserhaushaltsbilanz der Planung im Ver-
gleich zum Referenzzustand aufgestellt. (vgl. Abb.7)

Bewertung Wasserhaushaltbilanz - Wasserbilanz des g ten Beb lan: Abfluss-
9 [ wirkszmer
v Flachenantsil
B-Plan 3-2
Versickerungs-
Naturraum Herzogtum-Lauenburg [ wirksamer
= Flachenanteil
Landkreis / Region |Herzogtum-L Nord (H-11) =
z Verdunstungs-
2 wirksamer
Teileinzugsgebiet a[%] afhal g1%] g [ha] v[%] v [ha] Flichenanteil
(O Neubau 430 01777 97 0,0399 473 01954
Diagramm
Daten Teilgebiete laden Ausgewihlte Eingaben I&schen Alle Eingaben |8schen Referznzzustand Suungspi speichern

Flache []

Gesamtfliche Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)

Bebauungsplan Gebiet gesamt [ha] ha] [%] [ha]
naturnaher Refer [ha] [ha] [ha]
Bewertung der Wasserbilanz fur das Bebauungsplangebietes:

Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)
Der gilt als natiirlich
wenn 3 x Ja" Zuldssiger Maximalwert: ‘ 0.033 ‘ [ha] ‘ 0,138 | [ha] ‘ 0.304 | [ha]
LA. keine weiteren Nachweise erforderlich!
Sofern sin 0.g. Paramster (a, g, v) mit Nein” bewertet wird, Zuldssiger Minimalwert: ‘ 0,000 ‘ [ha] ‘ 0,006 | [ha] ‘ 0,263 | [ha]
wird iiberpriift, ob die Veranderung des Wasserhaushaltes
als .deutliche oder extreme Schadigung” einzustufen ist. ‘ i ‘ ‘ i | ‘ i |

i ) Nein [ha] Nein [ha] Nein [ha]
Wasserhaushalt extrem geschadigt

Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)
Der gilt als _deutlich
wenn 3 x Ja". Zulassiger Maximalwert: ‘ 0.074 ‘ [ha] ‘ 0179 | [ha] ‘ 0,346 | [ha]
Lokale Uberpriifungen sind erforderlich!
Sofern ein Parameter (a, g, v) die Veranderung Zuldssiger Minimalwert: ‘ 0,000 ‘ [ha] ‘ 0,055 | [ha] ‘ 0,222 | [ha]
Uber- bzw. unterschreitet (mit Mein" bewertet wird),
gilt der Wasserhaushalt als extrem geschadigt. {1 ] ‘ Nein ‘ [ha] ‘ Nein | [ha] ‘ Nein | [ha]
Lokale und regi P gen sind
Zuriick zum Programm PDF Speichern
Hauptmeni beenden

Abb. 7: Berechnungsschritt 4 — Wasserhaushaltsbilanz Neubau (Programm A-RW1).
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Die Bilanz weist

1. eine Erh6hung des Oberflachenabflusses von 3,0% auf 43,03% und
2. eine Verringerung der Versickerung von 28,30% auf 9,66% und eine Verrin-
gerung der Verdunstung von 68,70% auf 47,31% auf.

Aufgrund der prozentualen Veranderung der einzelnen a-g-v-Werte um mehr als
15 % im Vergleich zum Referenzzustand ist der Wasserhaushalt auch durch die ge-
plante Bebauung ,extrem geschadigt‘. Die Versickerung (g) verringert sich um
19,24 % und die Verdunstung (v) verringert sich um 21,39 % und der Oberflachenab-
fluss (a) erhéht sich um 40,03%. Gemaf A-RW1 gilt dies zu vermeiden. Ausgehend
vom Referenzzustand missten grundsatzlich regionale Uberpriifungen gefiihrt wer-
den.

Um auf die prozentuale Veranderung der unterschiedlichen a-g-v Werte zwischen Be-
stand und Neubau schliel3en zu kdnnen, werden die prozentualen Veranderungen
bezogen auf den Referenzzustand miteinander verglichen. (vgl. Tab 2)

Gebiet | Gesamtflache [ha] | Abfluss (a) | Versickerung (g) | Verdunstung (v)
Reve- 0,413 3,00% 28,30% 68,70%
renz
Zu- 0,012 [ha] 0,117 [ha] 0,284 [ha]
stand
Be- 0,413 31,43 % 16,03 % 52,54 %
stand
0,126 [ha] 0,066 [ha] 0,221 [ha]
Neu- 0,413 43,03 % 9,66 % 47,31 %
bau
0,178 [ha] 0,040 [ha] 0,195 [ha]
Veran- 0,413 11,60 % 6,37 % -5,23 %
derung

Tab. 2: Auszug auf Berechnungsschritt 4 — Wasserhaushaltshilanz Bestand und Neubau

Die Wasserhaushaltsbilanz zeigt eine Erhdhung des Abflusses um 11,6 %, eine Ver-
ringerung der Versickerung um 6,37 % und eine Verringerung der Verdunstung um
5,23 % auf. Durch die prozentualen Veranderungen der a-g-v Werte um mehr als 5 %
aber weniger als 15 % gilt der Wasserhaushalt durch die geplante Bebauung im Ver-
haltnis zur Bestandsbebauung als ,deutlich geschadigt’. Demnach missen lokale
Uberpriifungen durchgefiihrt werden. GemaR dem ARW-1 entfallen die Nachweise
»Einhaltung des bordvollen Abflusses und ,Vermeidung von Erosion® fir Einleitung in
Gewasser, deren oberirdische Einzugsgebiet grof3er als 100 kmz2 ist. Gemal des Ge-
wasser- und Landschafsverbandes — Gewasserunterhaltungsverband Ratzeburger
See betragt das Einzugsgebiet des Ratzeburger Sees 134 km>.

Da das Niederschlagswasser in einer verschlossenen Rigole gefasst und in das 6f-
fentliche Kanalnetz abgefuhrt wird, ist mit einer Erh6hung des Grundwasserspiegels
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nicht zu rechnen. Aus diesem Grund ist der Nachweis ,Vermeidung der Grundwasser-
Aufhdhung® hier nicht relevant.

Die deutliche Verschlechterung des Oberflachenabflusses lasst sich durch die groRRe
Dachflache erklaren, wodurch mehr Flache versiegelt wird, und weniger Wasser ver-
sickern kann. Da sich das Kreishaus in einer Denkmalgeschitzen Bereich befindet,
kommen abflussmindernde Maflinahmen, wie z.B. die Wahl von Sickersteinen fir den
Gehweg nicht in Betracht. Grundsétzlich ist eine Verbesserung der Wasserbilanz in
Denkmalgeschitzen Bereichen schwer zu realisieren.

Allgemein verbleibt das anfallende Niederschlagswasser im Einzugsgebiet des Rat-
zeburgersee, wodurch die Wasserbilanz der Inselstadt Ratzeburg als Gesamtbild im
Grunde nicht verandert wird. Dieser Ansatz entspricht aber nicht dem A-RW1 in Be-
zug auf das Plangebiet.

Positiv zu erwahnen ist die Festsetzung eines extensiv begriinten Daches des ge-
planten Neubaus. Das Griindach tragt nachhaltig zur Verbesserung der Wasserbilanz
bei. Der Oberflachenabfluss wird verringert und mehr Wasser kann verdunsten. Eine
intensive Begrinung kommt auf Grund der vorgeschriebenen maximalen Hohe nicht
in Betracht.

Ebenso ist der Erhalt einiger Baume im Einzugsgebiet positiv zu bewerten. Dies wirkt
sich aufgrund der Transpiration der Pflanzen wohlwollend auf die Wasserhaushalts-
bilanz bzw. auf die Verdunstung aus. Allerdings findet diese Maf3nahmen in der Be-
rechnung gemaf A-RW1 keine Beriicksichtigung.
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Ausgabeprotokoll des Berechnungsprogrammes A-RW 1 (v.2.5.2.0)

Wasserhaushaltsbilanz B-Plan 3-2

Berechnung der Wasserhaushaltsbilanz (Zusammenfassung)

Ausgabeprotokoll des Berechnungsprogrammes A-RW 1

Name Bebauungsplan: B-Plan 3-2
Naturraum: Herzogtum-Lauenburg
Landkreis/Region: Herzogtum-Lauenburg Nord (H-11)

Potentiell naturnaher Wasserhaushalt der Gesamtflache des Bebauungsgebiets (Referenzflache)

Gesamtflache: 0,413

ar-gi-vi-Werte:

Seite 1

Abfluss (a4) Versickerung (g1) Verdunstung (v4)
[%)] [ha] (%] [ha] (%] [ha]
3,00 0,012 28,30 0,117 68,70 0,284

Einfiihrung eines neuen Flachentyps (Versiegelungsart) bzw. einer neuen MaBBnahme fiir den
abflussbildenden Anteil (sofern im A-RW 1 nicht enthalten)

Anzahl der neu eingefiihrten Flachentypen: keine

Anzahl der neu eingefiihrten Malnahmen: keine

Die im Berechnungsprogramm vorhandenen a,-g,-v.-Werte und az-gs-vs-Werte wurden, mit
Ausnahme der Werte fiir StraBen mit 80% Baumiiberdeckung, per Langzeit-Kontinuums-Simulation
ermittelt.

Die a-g-v-Werte fir die neu angelegten Flachen und MaBnahmen miissen erldutert werden und sind
mit der unteren Wasserbehdorde abzustimmen.



Ausgabeprotokoll des Berechnungsprogrammes A-RW 1 (v.2.5.2.0)

Wasserhaushaltsbilanz

Bildung von Teilgebieten
Anzahl der Teileinzugsgebiete: 1

Teilgebiet 1: Bestand

B-Plan 3-2
Seite 2

Flache: 0,413 ha

Teilflache [ha] |MaRnahme fiir den abflussbildenden Anteil
Grindach (intensiv) Substratschicht ab 15cm 0,025 | Ableitung (Kanalisation)
Pflaster mit dichten Fugen 0,075 | Ableitung (Kanalisation)
Asphalt, Beton 0,041 | Ableitung (Kanalisation)
Steildach 0,035 | Ableitung (Kanalisation)
Flachdach 0,003 | Ableitung (Kanalisation)

Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)

Potentiell naturnaher Referenz- [%] [ha] [%] [ha] [%] [ha]
zustand (Vergleichsflache) 3,00 0,0124 28,30 0,1169 68,70 0,2837
Summe veranderter Zustand 31,42 0,1298 16,03 0,0662 52,54 0,2170
Wasserhaushalt Zu-/Abnahme 28,42 0,1174 -12,27 -0,0507 -16,16 -0,0667

Der Wasserhaushalt des Teilgebietes Bestand ist extrem geschadigt (Fall 3).



Ausgabeprotokoll des Berechnungsprogrammes A-RW 1 (v.2.5.2.0)

Wasserhaushaltsbilanz B-Plan 3-2

Seite 3

Bewertung des gesamten Bebauungsgebietes (Zusammenfassung aller Teilgebiete)

Gesamtflache: 0,413 ha
Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)

[%)] [ha] [%] [ha] [%)] [ha]
Potentiell natur.naher. Referenz- 3,00 0,010 28,30 0,120 68,70 0,280
zustand (Vergleichsflache)
Summe veranderter Zustand 31,43 0,130 16,03 0,070 52,54 0,220
Wasserhaushalt Zu-/Abnahme 28,43 0,120 -12,27 -0,050 -16,16 -0,070
Zulassige Veranderung
Fall 1: <+/-5% Nein Nein Nein
Fall 2: > +/-5% bis < +/-15% Nein Ja Nein
Fall 3: > +/-15% Ja Nein Ja

Die Berechnungen gemal} den wasserrechtlichen Anforderungen zum Umgang mit Regenwasser in

Schleswig-Holstein (A-RW 1) fiir das Bebauungsgebiet B-Plan 3-2 ergeben einen extrem geschadigten
Wasserhaushalt. Dies gilt es zu vermeiden!

Das Bebauungsgebiet ist dem Fall 3 zuzuordnen.

100 ——— peiiisii— — Abfluss-
S0 [ wirksamer
----------- Flzchenanteil
80
pup i DU | — Versickerungs-
....... [ wirksamer
£ 604 . Flachenanteil
T 50 Verdunstungs-
< 40 g D . [ wirksamer

....... Flachenanteil

Berechnung erstellt von:
Name des Unternehmens/Bliros

Referenzzustand Bebauungsplan

Flache []

Ort und Datum Unterschrift




Ausgabeprotokoll des Berechnungsprogrammes A-RW 1 (v.2.5.2.0)

Wasserhaushaltsbilanz B-Plan 3-2

Berechnung der Wasserhaushaltsbilanz (Zusammenfassung)

Ausgabeprotokoll des Berechnungsprogrammes A-RW 1

Name Bebauungsplan: B-Plan 3-2
Naturraum: Herzogtum-Lauenburg
Landkreis/Region: Herzogtum-Lauenburg Nord (H-11)

Potentiell naturnaher Wasserhaushalt der Gesamtflache des Bebauungsgebiets (Referenzflache)

Gesamtflache: 0,413

ar-gi-vi-Werte:

Seite 1

Abfluss (a4) Versickerung (g1) Verdunstung (v4)
[%)] [ha] (%] [ha] (%] [ha]
3,00 0,012 28,30 0,117 68,70 0,284

Einfiihrung eines neuen Flachentyps (Versiegelungsart) bzw. einer neuen MaBBnahme fiir den
abflussbildenden Anteil (sofern im A-RW 1 nicht enthalten)

Anzahl der neu eingefiihrten Flachentypen: keine

Anzahl der neu eingefiihrten Malnahmen: keine

Die im Berechnungsprogramm vorhandenen a,-g,-v.-Werte und az-gs-vs-Werte wurden, mit
Ausnahme der Werte fiir StraBen mit 80% Baumiiberdeckung, per Langzeit-Kontinuums-Simulation
ermittelt.

Die a-g-v-Werte fir die neu angelegten Flachen und MaBnahmen miissen erldutert werden und sind
mit der unteren Wasserbehdorde abzustimmen.



Ausgabeprotokoll des Berechnungsprogrammes A-RW 1 (v.2.5.2.0)

Wasserhaushaltsbilanz

Bildung von Teilgebieten
Anzahl der Teileinzugsgebiete: 1

Teilgebiet 1: Bestand
Flache: 0,413 ha

B-Plan 3-2
Seite 2

Teilflache [ha] |MaRnahme fiir den abflussbildenden Anteil
Grindach (intensiv) Substratschicht ab 15cm 0,029 | Ableitung (Kanalisation)
Pflaster mit dichten Fugen 0,091 | Ableitung (Kanalisation)
Asphalt, Beton 0,020 Ableitung (Kanalisation)
Grindach (extensiv) Substratschicht bis 15cm 0,129 | Ableitung (Kanalisation)
Flachdach 0,003 | Ableitung (Kanalisation)
Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)
Potentiell naturnaher Referenz- [%] [ha] [%] [ha] [%] [ha]
zustand (Vergleichsflache) 3,00 0,0124 28,30 0,1169 68,70 0,2837
Summe veranderter Zustand 43,03 0,1777 9,66 0,0399 47,30 0,1954
Wasserhaushalt Zu-/Abnahme 40,03 0,1653 -18,64 -0,0770 -21,40 -0,0884

Der Wasserhaushalt des Teilgebietes Bestand ist extrem geschadigt (Fall 3).



Ausgabeprotokoll des Berechnungsprogrammes A-RW 1 (v.2.5.2.0)
Wasserhaushaltsbilanz B-Plan 3-2

Seite 3

Bewertung des gesamten Bebauungsgebietes (Zusammenfassung aller Teilgebiete)

Gesamtflache: 0,413 ha

Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)

[%)] [ha] [%] [ha] [%)] [ha]
Potentiell natur.naher. Referenz- 3,00 0,010 28,30 0,120 68,70 0,280
zustand (Vergleichsflache)
Summe veranderter Zustand 43,03 0,180 9,66 0,040 47,31 0,200
Wasserhaushalt Zu-/Abnahme 40,03 0,170 -18,64 -0,080 -21,39 -0,090
Zulassige Veranderung
Fall 1: <+/-5% Nein Nein Nein
Fall 2: >+/-5% bis < +/-15% Nein Nein Nein
Fall 3: > +/-15% Ja Ja Ja

Die Berechnungen gemal} den wasserrechtlichen Anforderungen zum Umgang mit Regenwasser in
Schleswig-Holstein (A-RW 1) fiir das Bebauungsgebiet B-Plan 3-2 ergeben einen extrem geschadigten
Wasserhaushalt. Dies gilt es zu vermeiden!

Das Bebauungsgebiet ist dem Fall 3 zuzuordnen.

100 ——— peiiisii— — Abfluss-
S0 [ wirksamer
----------- Flzchenanteil
80
o DU . —— Versickerungs-
....... [ wirksamer
Flachenanteil
Verdunstungs-
""""""""" I wirksamer

Flachenanteil

Anteil [%)
S 2
l l
]

Berechnung erstellt von:
Name des Unternehmens/Bliros

Referenzzustand Bebauungsplan

Flache []

Ort und Datum Unterschrift




Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100

Nachweis mit Gleichung 20

Projekt:

P 610 Kreishaus Ratzeburg
Neubau und Sanierung
Entwasserungskonzept

Auftraggeber:

Kreis Herzogtum Lauenburg
BarlachstralRe 2

23909 Ratzeburg

Eingabe:

_ 7
Vriick = [F(p,30) * (Ages) = (Fp,2) * Apach * Cspach * F(p,2) * Arac * Cs,rac)] * D * 60 * 10

gesamte befestigte Flache des Grundstiicks Ages m? 3.570
gesamte Gebaudedachflache Apach m? 1.609
Abflussbeiwert der Dachflachen Cs pach - 0,46
gesamte befestigte Flache auRerhalb von Gebauden  |Arsc m? 1.961
Abflussbeiwert der Flachen auBerhalb von Gebauden |Csrac - 0,47
mafgebende Regendauer auferhalb von Gebauden D min 10
mafgebende Regenspende flr D und T = 2 Jahre D.2) I/(s*ha) 246,7
malfigebende Regenspende fliir D und T = 30 Jahre rD,30) I/(s*ha) 470,0
Ergebnisse:

zuriickzuhaltende Regenwassermenge VRiick m® 76,1
Abschéatzung der Einstauh6he auf ebener Flache h m 0,04

Bemerkungen:

Berechnungsprogramm GRUNDSTUCK.XLS 1.3.2 © 2017 - Institut fiir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77

Lizenznummer: DIN-0141-1064

1986-100 Gleichung 20 16.10.2023



Projekt:

Bemessung Regenriuckhalteraum nach DWA-A117
und nach DIN 1986-100 mit Gleichung 22

P 610 Kreishaus Ratzeburg
Neubau und Sanierung
Entwasserungskonzept

Kreis Herzogtum Lauenburg
Barlachstralle 2
23909 Ratzeburg

Regendauer D [min]

Eingabe:
Vrerr = A, * rp7) /10000 * D *f,* 0,06 - D * f; * Qp, * 0,06
befestigte Einzugsgebietsflache Ages m® 3.570
resultierender Abflussbeiwert gem. Tab.9 (DIN 1986-100) |C,, - 0,31
abflusswirksame Flache A, m? 1.107
Drosselabfluss des Riickhalteraums Qp, I/s 30
Wiederkehrzeit des Berechnungsregens T Jahr 5
Zuschlagsfaktor f, - 1,10
Ergebnisse:
maRgebende Dauer des Berechnungsregens D min #NAME?
malgebende Regenspende Bemessung Vgrr rom I/(s*ha) #NAME?
erforderliches Volumen Regenriickhalteraum VRRR m’ 7,3
gewahltes Volumen Regenriickhalteraum VRRR,gew. m® 6,0
Berechnungsergebnisse
8,0
70 *
E 6,0
14
4
o
> 5,0
c
£
5 40
s
o 3,0
£
S \
2 20
(/2]
T 10
0,0 ‘ ‘ \ ¢
0 5 10 15 20
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Bemessung Regenruckhalteraum nach DWA-A117
und nach DIN 1986-100 mit Gleichung 22

Projekt:

P 610 Kreishaus Ratzeburg
Neubau und Sanierung
Entwasserungskonzept

Kreis Herzogtum Lauenburg
Barlachstralle 2
23909 Ratzeburg

ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] rom [l(s*ha)] Vrrr [M?]

5 470,0 7,3

10 306,7 2,6
15 233,3 0,0
20 191,7 0,0
30 143,9 0,0
45 107,4 0,0
60 86,9 0,0
90 64,6 0,0
120 52,2 0,0
180 38,4 0,0
240 31,2 0,0
360 23,1 0,0
540 17,0 0,0
720 13,7 0,0
1080 10,1 0,0
1440 8,2 0,0
2880 4,9 0,0
4320 3,6 0,0

Bemerkungen:
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Ermittlung der befestigten (Ap.., und Ag,g) und
abflusswirksamen Flachen (A,) nach DIN 1986-100

Teil- " "
Nr Art der Befestigung mit Abflussbeiwerten C nach DIN | g\ C.| Cn| Ausfur | A,nfir
’ 1986 Tabelle 9 [m?] [-1]|[-1]|Bem.[m3| Vi [m?]
1 Wasserundurchldssige Flachen
Dachflachen
Schragdach: Metall, Glas, Schiefer, Faserzement 1,00 | 0,90
Schragdach: Ziegel, Abdichtungsbahnen 1,00 | 0,80
- - — 0 o
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Metall, Glas, 35 1,00 | 0,90 35 32
Faserzement
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %:
Abdichtungsbahnen 1 B
Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Kiesschiittung 0,80 | 0,80
begriinte Dachflachen: Extensivbegriinung (> 5°) 0,70 | 0,40
begriinte Dachflachen: Intensivbegriinung, ab 30 cm
Aufbaudicke (< 5°) 286102010107 57 29
begriinte Dachflachen: Extensivbegriinung, ab 10 cm
Aufbaudicke (< 5°) tat) B2
begriinte Dachflachen: Extensivbegriinung, unter 1288 0.50 | 0.30 644 386

10 cm Aufbaudicke (< 5°)

Verkehrsflachen (StralRen, Platze, Zufahrten, Wege)

Betonflachen 1,00 | 0,90
Schwarzdecken (Asphalt) 1,00 | 0,90
befestigte Flachen mit Fugendichtung, z. B. Pflaster mit 1,00 | 0,80
Fugenverguss

Rampen
Neigung zum Gebaude, unabhangig von der Neigung und 1,00 | 1,00

der Befestigungsart

2 Teildurchlassige und schwach ableitende Flachen

Verkehrsflachen (StralRen, Platze, Zufahrten, Wege)

Bgtonstempﬂaster, in Sand oder Schlacke verlegt, Flachen 554 0.90 | 0.70 498 387
mit Platten
Pflasterflachen, mit Fugenanteil > 15 % z. B. 10 cm x 10 cm

. ) 0,70 | 0,60
und kleiner, fester Kiesbelag
wassergebundene Flachen 0,90 | 0,70
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen z. B. Kinderspielplatze 0,30 | 0,20
Verbundsteine mit Sickerfugen, Sicker- / Drainsteine 0,40 | 0,25
Rasengittersteine (mit haufigen Verkehrsbelastungen 0.40 | 0.20
z. B. Parkplatz)
Rasengittersteine (ohne haufige Verkehrsbelastungen

0,20 | 0,10

z. B. Feuerwehrzufahrt)
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Ermittlung der befestigten (Ap,., und Ag,c) und
abflusswirksamen Flachen (A,) nach DIN 1986-100

Teil- .. .
Nr. | Art der Befestigung mit Abflussbeiwerten C nach DIN | g 2 | Cs | Cm Ay fir | Aymflr
' 1986 Tabelle 9 [mZ] [-1]10[-]|Bem. [mz] Vier [mz]

2 Teildurchlassige und schwach ableitende Flachen

Sportflachen mit Dréanung

Kunststoff-Flachen, Kunststoffrasen 0,60 | 0,50
Tennenflachen 0,30 | 0,20
Rasenflachen 0,20 | 0,10

3 Parkanlagen, Rasenflachen, Garten

flaches Gelande 0,10 | 0,06

steiles Gelande 1.407 0,30 | 0,20 422 281

Ergebnisgrofen

Summe Fliche Ay, [m’][ 3570

resultierender Spitzenabflussbeiwert C; [ - ] 0,46

resultierender mittlerer Abflussbeiwert C,, [ -] 0,31

Summe der abflusswirksamen Flachen A, ¢ [mz] 1656

Summe der abflusswirksamen Flachen A, , fiir V,,, [mz] 1115

Summe Gebdudedachflache Ap,c, [mz] 1609

resultierender Spitzenabflussbeiwert Gebdudedachflachen C;p,ch [ -] 0,46

resultierender mittlerer Abflussbeiwert Gebdudedachflachen C,, pach [ -1 0,28

Summe befestigte Flachen auBerhalb von Gebaduden Ar ¢ [mz] 1961

resultierender Spitzenabflussbeiwert C r.c [ -] 0,47

resultierender mittlerer Abflussbeiwert C, r.c [ -] 0,34

Anteil der Dachflache Ap,ch/Ages [%] 45,1

Bemerkungen:
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Ortliche Regendaten
Datenherkunft / Niederschlagsstation Ratzeburg
Spalten-Nr. KOSTRA-Atlas 154
Zeilen-Nr. KOSTRA-Atlas 80
KOSTRA-Datenbasis KOSTRA-DWD 2020
KOSTRA-Zeitspanne Januar-Dezember
Regendauer D Regenspende rp 1 [I/(s ha)] fir Wiederkehrzeiten
[r:i‘n] Tin [a]
2 5 30
5 246,7 316,7 470,0
10 161,7 206,7 306,7
15 122,2 156,7 233,3
20 100,8 129,2 191,7
30 75,6 96,7 143,9
45 56,3 72,2 107,4
60 45,8 58,6 86,9
90 33,9 43,5 64,6
120 27,5 35,1 52,2
180 20,3 26,0 38,6
240 16,4 21,0 31,2
360 12,1 15,5 23,1
540 9,0 11,5 17,0
720 7,2 9,2 13,7
1080 583 6,8 10,1
1440 4,3 55 8,2
2880 2,6 3,3 4,9
4320 1,9 24 3,6
Regenspenden fur Uberflutungsnachweis
Regenspende D = 5 min, T = 30 Jahre Is,30) iN /(s ha) 470,0
Regenspende D = 10 min, T = 30 Jahre l10,30) IN 1/(s ha) 306,7
Regenspende D = 15 min, T = 30 Jahre las.30) IN /(s ha) 233,3
Hinweis:
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Ortliche Regendaten

Datenherkunft / Niederschlagsstation Ratzeburg
Spalten-Nr. KOSTRA-Atlas 154

Zeilen-Nr. KOSTRA-Atlas 80
KOSTRA-Datenbasis KOSTRA-DWD 2020
KOSTRA-Zeitspanne Januar-Dezember

Regenspendenlinien
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Regendauer D [min]

Berechnungsprogramm GRUNDSTUCK.XLS 1.3.2 © 2017 - Institut firr technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77

Lizenznummer: DIN-0141-1064

1986-100 Gleichung 20 28.09.2023



FRANKISCHE

RigoPlan Bemessungsbericht

Kreishaus Ratzeburg

A i

Entwasserung

Drainage Systeme
. www.fraenkische.com

RigoPlan Version 8.0 / Ausdruck vom 17.10.2023



Kreishaus Ratzeburg

Grunddaten

Bemessungsbericht

Firmendaten

Firma:
Ansprechpartner:

Tel.:

E-Mail:

StraBe, Hausnummer:

PLZ / Ort:

Projektdaten

Projektname:

Stral3e, Hausnummer:
Land:

PLZ / Ort:

Bemerkungen:

Name der Projektvariante:

Prokom GmbH

Oliver Kurt

0451/6102026

kurt@prokom-planung.de

Elisabeth-Haseloff-StralRe 1

23564 Liibeck

Kreishaus Ratzeburg
WasserstraBe 2-2b
Deutschland

23909 Ratzeburg

Entwasserung

RigoPlan Version 8.0 / Ausdruck vom 17.10.2023



Kreishaus Ratzeburg 2

Regendaten

Regendaten
Methode: KOSTRA-DWD-2020
Standort: Deutschland, 23909, Ratzeburg, WasserstraBe 2-2b
Rasterfeldspalte: 154
Rasterfeldzeile: 80

Regenspenden, rN [l/(s * ha)]

TIJAHRE] 1 2 3 5 10 20 30 50 100
n [1/a] 1,00 0,50 0,33 0,20 0,10 0,05 0,03 0,02 0,01
D [min]

5 196,70 246,70 276,70 316,70 373,30 430,00 470,00 520,00 590,00
10 130,00 161,70 180,00 206,70 243,30 281,70 306,70 338,30 385,00
15 98,90 122,20 137,80 156,70 185,60 214,40 233,30 258,90 294,40
20 80,80 100,80 112,50 129,20 151,70 175,80 191,70 211,70 240,80
30 60,60 75,60 85,00 96,70 113,90 132,20 143,90 158,90 181,10
45 45,60 56,30 63,30 72,20 85,20 98,50 107,40 118,90 135,20
60 36,70 45,80 51,40 58,60 69,20 80,00 86,90 96,40 109,70
9 27,40 33,90 38,10 43,50 51,30 59,30 64,60 71,50 81,50
120 22,10 27,50 30,80 35,10 41,50 47,90 52,20 57,80 65,80
180 16,30 20,30 22,80 26,00 30,60 35,50 38,60 42,80 48,70
240 13,20 16,40 18,40 21,00 24,80 28,70 31,20 34,50 39,30
360 9,70 12,10 13,60 15,50 18,30 21,20 23,10 25,50 29,00
540 7,20 9,00 10,00 11,50 13,50 15,60 17,00 18,80 21,50
720 5,80 7,20 8,10 9,20 10,90 12,60 13,70 15,20 17,30
1080 4,30 5,30 6,00 6,80 8,00 9,30 10,10 11,20 12,80
1440 3,40 4,30 4,80 5,50 6,50 7,50 8,20 9,00 10,30
2880 2,10 2,60 2,90 3,30 3,90 4,50 4,90 5,40 6,10
4320 1,50 1,90 2,10 2,40 2,80 3,30 3,60 4,00 4,50
5760 1,20 1,50 1,70 1,90 2,30 2,70 2,90 3,20 3,60
7200 1,00 1,30 1,40 1,60 1,90 2,20 2,40 2,70 3,10
8640 0,90 1,10 1,30 1,40 1,70 2,00 2,10 2,40 2,70
10080 0,80 1,00 1,10 1,30 1,50 1,70 1,90 2,10 2,40
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Kreishaus Ratzeburg 3

Niederschlagshohen, hN [mm]

T[JAHRE] 1 2 3 5] 10 20 30 50 100
n [1/a] 1,00 0,50 0,33 0,20 0,10 0,05 0,03 0,02 0,01
D [min]

5 5,90 7,40 8,30 9,50 11,20 12,90 14,10 15,60 17,70
10 7,80 9,70 10,80 12,40 14,60 16,90 18,40 20,30 23,10
15 8,90 11,00 12,40 14,10 16,70 19,30 21,00 23,30 26,50
20 9,70 12,10 13,50 15,50 18,20 21,10 23,00 25,40 28,90
30 10,90 13,60 15,30 17,40 20,50 23,80 25,90 28,60 32,60
45 12,30 15,20 17,10 19,50 23,00 26,60 29,00 32,10 36,50
60 13,20 16,50 18,50 21,10 24,90 28,80 31,30 34,70 39,50
90 14,80 18,30 20,60 23,50 27,70 32,00 34,90 38,60 44,00

120 15,90 19,80 22,20 25,30 29,90 34,50 37,60 41,60 47,40
180 17,60 21,90 24,60 28,10 33,10 38,30 41,70 46,20 52,60
240 19,00 23,60 26,50 30,20 35,70 41,30 44,90 49,70 56,60
360 21,00 26,20 29,40 33,50 39,50 45,70 49,80 55,10 62,70
540 23,30 29,00 32,50 37,10 43,80 50,70 55,10 61,00 69,50
720 25,10 31,20 35,00 39,90 47,10 54,50 59,30 65,60 74,70
1080 27,80 34,50 38,70 44,20 52,10 60,30 65,60 72,60 82,70
1440 29,80 37,10 41,60 47,50 56,00 64,80 70,50 78,10 88,90
2880 35,50 44,10 49,50 56,50 66,60 77,10 83,90 92,90 105,70
4320 39,30 48,80 54,70 62,50 73,70 85,30 92,90 102,80 117,00
5760 42,20 52,50 58,80 67,20 79,20 91,70 99,80 110,40 125,70
7200 44,60 55,50 62,20 71,00 83,80 96,90 105,50 116,80 132,90
8640 46,70 58,10 65,10 74,40 87,70 101,40 110,40 122,20 139,10
10080 48,50 60,30 67,70 77,30 91,10 105,40 114,80 127,00 144,60
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Kreishaus Ratzeburg

Rickhaltung 01

Bemessungsverfahren:
Regenriickhaltung gema DWA-A 117

Grundlagendaten

Flachenaufstellung

Flachenbezeichnung Teilflache A;
. Griinflache . 1.407,00 m?
Tiefgarage (Intensive Begriinung) 286,00 m?
Neubau (Extensive Begriinung) 1.288,00 m2
. Schornstein und Richtschachte 35,00 m?2
. Gehweg . 553,50 m?2

3 =3.569,50 m?

Anlagenparameter

Anlagenart:

Regenhaufigkeit T:

Zuschlagsfaktor fz:

Anlagenbreite, B:

Anlagenhdhe, H:

Drosseltyp:

Maximal zulassiger Durchfluss, Qpymax :
Maximale Anstauhdhe hpay:

Mittlerer Drosselabfluss, Qpy, mittel:

Drosselabflussspende qprr,y:

Optionale Eingaben

FlieRzeit im vorhandenen Kanalnetz bei Vollfillung t; :
Abminderungsfaktor fa:

zusatzliche Wassermenge in das Regenriuckhaltebecken, Q,s:

Kontrollschachte

Abflussbeiwert ¥

0,30 422,10 m?2

0,20 57,20 m?2
0,50 644,00 m?
1,00 35,00 m?
0,90 ' 498,15 m2
0,46 - 3 =1.656,45 m?

Regenriickhaltebecken als Behalter (dicht bis Gelandeoberkante)
30 Jahre

1,20

3,20 m

1,32 m

Rigo Limit V

30,00 Iis

1,28 m (h entspricht der Rigolenhdhe, 2,0 Lagen)

18,75 lIs

RigoPlan Version 8.0 / Ausdruck vom 17.10.2023
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Kreishaus Ratzeburg 5

Gewabhlte Anzahl der Kontrollschachte: 4 Stiick

Davon stirnseitig angeordnet: 2 Stiick
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Kreishaus Ratzeburg 6

Ergebnisse

Erforderliches Riickhaltevolumen

Va2 23,08 m?

Speicherkoeffizient

Speicherkoeffizient der Ruckhaltung, sg: 0,95

Gewahltes Rickhaltevolumen

Bruttovolumen, Vpyto: 87,86 m*
Nettovolumen, Vpeo: 83,47 m?
Tatsachliches Speichervolumen, Vgp: 80,94 m?

MalRgebende Regendaten

Regendauer, D: 10 min
Niederschlagsspende, ry: 306,70 l/(s*ha)
Niederschlagshohe, hy: 18,40 mm
Entleerungszeit

Rechnerische Entleerungszeit der Rigole, tg: 1,24 h

Abmessungen im Blockraster

Lange, L: 20,80 m ( 26 Reihen)
Breite, B: 3,20 m ( 4 Reihen)
Hohe, H: 1,32 m ( 2,00 Lagen)
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Kreishaus Ratzeburg 7

Grafische Darstellung

25

Beckenlange L [m]

20 2 30

Dauer des Bemessungregens D [min]

15 233,30 21,49 5,562

20 191,70 18,73 4,81

30 143,90 10,99 2,82
45 107,40 0 0
60 86,90 0 0
90 64,60 0 0
120 52,20 0 0
180 38,60 0 0
240 31,20 0 0
360 23,10 0 0
540 17,00 0 0
720 13,70 0 0
1080 10,10 0 0
1440 8,20 0 0
2880 4,90 0 0
4320 3,60 0 0
5760 2,90 0 0
7200 2,40 0 0
8640 2,10 0 0
10080 1,90 0 0
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Kreishaus Ratzeburg

Systemskizze
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Kreishaus Ratzeburg

Systemskizze Ruckhaltung 01

ANLAGENDATEN:

Lange:

Breite:

Hohe:
Anlagentyp:
Bruttovolumen:

Nettovolumen:

Legende:
Zulauf DN 315
-

QuadroControl

O]

RigoLimit V

jo:

Rigofill inspect

B

20,80 m ( 26 Reihe(n))
3,20 m ( 4 Reihe(n))
1,32 m (2 Lage(n))
Riickhaltung

87,86 m*

83,47 m?
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Kreishaus Ratzeburg

10

Materialliste

Teilsystem 01

Abmessungen, L/B/H =
Bruttovolumen, Vo,
Nettovolumen, Vpeto:

Tatsachliches Speichervolumen, Vgp:

Speichervolumen

POS.-NR.

1.

10.

11.

Abflusssteuerung

=

POS.-NR.

20,80 m/3,20m /1,32 m

87,86 m®

83,47 m3

ARTIKEL

Feststoffsammler groB fiir Schachtrohr DA 600
Artikel-Nr. 51991095

Schachtaufsetzrohr DA 600 mZ-1 mit Zulauf KG DN 315 -
Bauldnge 1 m - QuadroControl -
Artikel-Nr. 51550531

Schachtaufsetzrohr DA 600 0Z-1 Qc ohne Zulauf -
Baulédnge 1 m - QuadroControl -

Artikel-Nr. 51550551

Blockverbinder mehrlagig Rigofill-Blocke
Artikel-Nr. 51990004

Stirnwandgitter 800x330x20mm Rigofill inspect
Avrtikel-Nr. 51990200

QuadroControl 2 mit Muffenkonus
Artikel-Nr. 51502005

DOM-Dichtring QuadroControl / Sedi
Artikel-Nr. 51919505

Rigofill inspect Block 800 x 800 x 660 mm
Artikel-Nr. 51590005

Schachtabdeckung fiir Schachte mit DA=600
Artikel-Nr. TXTD0000000000015

Auflagerring fiir Schachte mit DA = 600
Artikel-Nr. TXTD0000000000016

Abdichtung durch Partner FOLIEN LUCKE
Artikel-Nr. TXTD0000000000088

ARTIKEL

80,94 m?®

MENGE

170

24

200

MENGE

EINHEIT

Stick

Stiick

Stiick

Stick

Stiick

Stiick

Stick

Stiick

Stiick

Stick

psch.

EINHEIT

EINHEITSPREIS

104,80 €

263,00 €

121,00 €

0,95 €

12,60 €

840,00 €

36,75 €

104,00 €

bauseits

bauseits

Preis auf Anfrage

EINHEITSPREIS

GESAMTPREIS

419,20 €

263,00 €

363,00 €

161,50 €

302,40 €

3.360,00 €

147,00 €

20.800,00 €

bauseits

bauseits

Preis auf Anfrage

GESAMTPREIS
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POS.-NR. ARTIKEL MENGE EINHEIT EINHEITSPREIS GESAMTPREIS
1. RigoLimit-V Objektdrosselschacht inkl. Wechselblende,
‘ Zulauf KG-Spitzende DN 200, Ablauf KG-Spitzende DN .
1 Stiick 1.239,00 € 1.239,00 €
250, Drosselabfluss/Anstauh 6he: gem. Bestellformular ue
Artikel-Nr. 51240610
2. Feststoffsammler grof fiir Schachtrohr DA 600 .
- Artikel-Nr. 51991095 ! Stiick 104.80€ 104,80
3. Schachtaufsetzrohr DA 600 0Z-1 Qc ohne Zulauf -
. Bauldnge 1 m - QuadroControl - 1 Stlick 121,00 € 121,00 €
Artikel-Nr. 51550551
4. DOM-Dichtring QuadroControl |/ Sedi .
= Artikel-Nr. 51919505 ! Stuek B,75€ 36,75€
S. Schachtabdeckung fiir Schachte mit DA=600 1 Stiick bauseits bauseits
Artikel-Nr. TXTD0000000000015
6. Auflagerring fiir Schachte mit DA = 600
1 tlick it: it
Artikel-Nr. TXTD0000000000016 stue bauseits bauseis
Summe (exklusiv MwSt.)
Teilsystem 01 27.317,65 €
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Technische Beratung — Systemberater vor Ort

Dr.-Ing. Bernd Albrecht Dipl.-Ing. Jens Kriese B. Eng. Julia Hoersen
Telefon +49 7144 8974180 Telefon +49 3322 22066 Mobil +49 160 94653480
Telefax +49 7144 8974179 Telefax +49 3322 212559 julia.hoersen@fraenkische.de
Mobil 0171 6726235 Mobil 0172 9324091

bernd.albrecht@fraenkische.de jens.kriese@fraenkische.de

Dipl.-Ing. (FH) Ralf Becker Heiko Liese Ralf Neubauer

Telefon +49 6472 8327711 Telefon +49 5602 9134444 Telefon +49 9170 972110
Telefax +49 6472 8327712 Telefax +49 9525 889290131 Telefax +49 9170 972131
Mobil 0172 6097908 Mobil 0160 7480750 Mobil 0171 3797169
ralf.becker@fraenkische.de heiko.liese@fraenkische.de ralf.neubauer@fraenkische.de
Dipl.-Ing. Jurgen B6hm Dipl.-Ing. (FH) Sebastian Liitzel Frank Tersteegen

Telefon +49 34361 687950 Telefon +49 5138 6067989 Telefon +49 2842 330651
Telefax +49 34361 687951 Telefax +49 5138 7094883 Telefax +49 2842 330652
Mobil 0171 7295077 Mobil 0170 9220780 Mobil 0171 7326178
juergen.boehm@fraenkische.de sebastian.luetzel@fraenkische.de frank.tersteegen@fraenkische.de
Dipl.-Ing. (FH) Eberhard Dreisewerd Martin Karch Dipl.-Ing. (FH) Olaf Jagielski
Telefon +49 5244 901350 Telefon +49 9871 9970 Telefon +49 271 3847994
Telefax +49 5244 901351 Telefax +49 9871 9980 Telefax +49 271 3847995
Mobil 0171 6739025 Mobil 0171 7238940 Mobil 0151 61059250
eberhard.dreisewerd@fraenkische.de martin.karch@fraenkische.de olaf.jagielski@fraenkische.de

B. Eng. Daniel Dorfner
Mobil 0151 17611930
daniel.dorfner@fraenkische.de
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